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Lumi-Con High Power
LED-Booster i
fur bis zu 9W Ausgangsleistung

Eigenschaften

- Extrem kleiner und leistungsfahiger Buck-
Boost Regler flir LED-Taschenlampen

- Eingangsspannung 2.7 bis 5.5V, hoher
Wirkungsgrad

- LED Strom bis zu 3A mdglich

- FUr beispielsweise 1 Lithium-Akku (3,7V) oder 3 Monozellen (3 x 1.5V)

- Touch Pad Betrieb, alle Funktionen Uber Touch Pad méglich

- Fur Typ TL2 kein mechanischer Ausschalter nétig

- Low Power Mode (3pA Stromaufnahme im Low Power Mode, nur TL2)

- Optionaler Verpolungsschutz verfligbar

- Passende LED-Platine verfligbar

- Uberhitzungsschutz fiir alle Komponenten (LED, Booster)

- Spannungsiberwachung, Abschaltung bei Unterspannung (z.B. 2.5V fir 3.6V Typen)

Applikationen

- Taschenlampen und andere batteriebetriebene Gerate
- Gerate und Leuchten mit Touch Pad-Betrieb

Prinzipschaltung der Komponenten

o) LY <
Schalter? 1 e (el erforderlich
SRR OSSPSR rseeres) T
R R Rt ///////////////////////////////////M =1 - - -
\' \\\\N\\\\ ;4;///////////////////////////////////// - _21' 1 LED 5
@ @ RSP IR E SIS I EEEEEEE, - A g
\\\\%‘l\\\\ P PP F L L L L L L L LS - A -
R R ///////////////////////////////////g/g/ L -
SRR RIS IR R SIS EEEEEEEEEEESEEEEEEE TS, -
SRR RIS EE R R EEEEEEEEEEEEEEEESEEEEEEEE LS, =
+ SRR ///////////:Bﬁﬁfsté o, == R Opt GND
SRR SIS oY FEETEErer = \
— SRR FIAT TR TR T RT I TIT P R T RTIERY, FEYIITIAr == \
— SRR ////////////////n A ///T/ . — |
SRR FIET TR PRI RF IR TR AT RITERY, YL IR N == 2 ' Diod 6
SRR FIATT R TR T RFI T T RITETY, PRI IIIAr - A 41 lodae
1 00 0 I"‘l F 8 R S GR LR R LS L L ELELELEL LI LI =M= 4!
SRR FIETT R TR T RFI R TEF R TRIIERY, FEYr: 2T ! I 7
SRR FIATT R R T RFIFTEF R TRITETY, PR PV " 1+ Kalibrier Pin
BRI P R SIS EE S, /ﬁé o, - 1! =
OO FTTTT T E T T T Er Ty o, == 1 &
. ! SRR RIS IR R E SIS EEEEEEEEEEE SIS EEEEEL LI, - -
Batterie : SRR SRS IS EEE SIS I EEEE o — 7 Touch Pad
h EANSANLRLLRLN LI E L L L EEELELEELETEEEL - 4 ,.ij'/: ;
oder andere | ETrooTTS | STTooooTTTTooTTTTTTS - i Eingang 4
- Verpolungs- :
Span nungs poiungs- Booster-Baugruppe  LED Platine
quelle schutzplatine _

1) 2.7 - 4.3V (Typ 1) oder 4.0 - 5.5V (Typ 2), entspr. 1 Lithium Akku oder 2 oder 3 Monozellen
2) Schalter, fiur Typ TL1 obligatorisch, kann bei Typ 2 entfallen

3) optional, maximaler Leistungsabfall 500mW bei 2A

4) maximale Kapazitat, unberihrt: 10pF

5) 3A LED-Typen (10W)

6) Si-Diode, Kalibrierung mdglich

7) Zum Kalibrieren vor dem Einschalten mit GND (Minuspol) der Batterie zu verbinden

8) 1000uF Kondensator erforderlich, wenn die Zuleitungen zur Batterie langer als 30mm sind
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1 Beschreibung

Der Lumi-Con High-Power-LED-Booster besteht aus 3 Komponenten, die auch einzeln erhaltlich
sind und die nachfolgend beschrieben sind:

1) Taschenlampen-Booster
2) Verpolungsschutz (optional)
3) LED-Platine

Wir bieten auch komplette Satze und auch komplett montierte Baugruppen an. Wir montieren
(nach Absprache) auch in Ihr Gehduse.

1.1 Booster-Baugruppe
Das extrem kleine Modul (&14.7mm x 7mm) beinhaltet folgende Funktionen:

1) Buck-Boost-Schaltung flr eine Eingangsspannung von 2.7 bis 4.3V bzw. 4.0 bis 5.5V und
einer Ausgangsspannung von bis zu 4V mit integrierter Stromreglung

2) Touch-Controller flr verschiedene Funktionen (siehe Beschreibung der einzelnen
Varianten)

3) Spannungs- und Temperaturiberwachung von LED und Booster.

1.1.1 Buck-Boost-LED-Treiber

Die Buck-Boostschaltung kann eine Eingangsspannung (z. B. aus einer Batterie) auf eine andere
Ausgangsspannung transformieren. Je nachdem ob eine kleinere oder gréBere
Ausgangsspannung bendtigt wird, ist der Buck-Regler oder der Booster in Betrieb. Am Ausgang
des Reglers wird der Strom fir eine LED eingepragt.

Es sind verschieden Varianten fir unterschiedliche Ausgangsstrome erhaltlich. Die
Ausgangsspannung muss innerhalb von 2.7 und 4.0 V liegen, das entspricht beispielsweise
einer weiBen LED. Die Eingangsspannung liegt zwischen 2.5 und 4.3V (Typ 1) bzw. 4.0 und 5.5V
(Typ 2), also beispielsweise ein Lithium-Akku mit 3.7V oder 3 Monozellen & 1.5V.

Im Dauerbetrieb ist ein LED-Strom von 1A Dauerleistung (1 LED, ca. 3W/300Im) mdglich. Im
sog. Boostbetrieb kann der Strom fir kurze Zeit auf bis zu 2 A erhéht werden (kundenspezifisch
bis zu 3A bei bestimmten Bedingungen). Die Zurlickschaltung kann manuell erfolgen (durch
beenden der Touch-Funktion) oder wird durch die Temperaturabschaltung bei Uberhitzung oder
auch bei Unterspannung ausgelést. Kundenspezifische Stréme sind im Bereich 0.5 bis max. 3A
maoglich.

1.1.2 Touch-Controller

Der Touch-Controller bedient ein Touch-Pad mit einer maximalen Eigenkapazitdt des
unberihrten Touch-Pads von 10pF und einer Mindestkapazitat beim Berlihren von 40pF. Die
unterschiedlichen Touch-Funktionen hangen von der Variante ab und sind aus nachfolgender
Beschreibung ersichtlich.

1.1.3 Uberwachung von Temperatur und Spannung

Eine Uberwachung der Temperatur des Boosters sowie der LED verhindert eine Zerstérung des
Moduls. Die Abschaltung der LED wir durch zweimaliges Blinken angezeigt, bevor der Booster in
eine niedrigere Leistungsstufe schaltet oder abschaltet. Das Modul wird ferner bei zu kleiner
oder zu groBer Spannung abgeschaltet.
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1.2 Verpolungsschutz-Baugruppe

Als Zubehor ist eine Verpolungsschutzplatine erhdltlich, die mit einer ,Diode™ mit sehr kleiner
Flussspannung von nur 0.3V bei 2A ausgestattet ist. Die Verlustleistung bei einer typischen
Anwendung im Normalbetrieb (Aus und Eingang ca. 3.5V, 1A) wird nur minimal um ca. 0.25W
erhoht. Die Lotkontakte fiir die Verbindungsleitungen sind passend zur Boosterplatine
angeordnet. Bitte beachten Sie, dass sich die Versorgungsspannungsbereiche bei Nutzung des
Verpolungsschutzes leicht verschieben.

1.3 LED-Platine

Die ebenfalls erhaltliche LED-Platine besteht aus einer Alu-Platine (1.5mm dick) mit Lotpads, auf
welcher eine Power-LED (bis zu 10W Leistung) und ein Temperatursensor montiert sind. Die
Loétpads sind passend zur Boosterplatine angeordnet.

2 Varianten

21 TLA1

Diese Variante wird mit Schalter betrieben, hat also keinen Low Power Mode. Die LED wird nach
dem Einschalten (SCHALTER EIN) sofort auf den Normalmodus (1A) geschaltet (auBer, wenn die
Batteriespannung auBerhalb der Spezifikation ist). Bei einer zu hohen Temperatur wird die LED
auf einen niedrigeren Leistungsmodus geschaltet oder ausgeschaltet. Bei zu kleiner
Batteriespannung (BAT LOW) wird ausgeschaltet. Bei dauerndem Beriihren des Touch Pads geht
die LED in den Leistungsmodus (Boostmodus, 2A).

Die Funktion ist folgendermaBen definiert:

SCHALTER Anzahl der Blinksignale
EIN
TEST BAT SHUT DWN °
» LED ON 1A » SCHALTER AUS |<
|
v v v
TOUCH ! TEMP-HIGH 3 | BAT LOW 3
LED ON 2A
A 4 * * vy
TOUCH OFF 2 TEMP-HIGH | BAT LOW *® | —»| SHUT DWN °
[ [ |

1) dauerndes Berlihren

2) Berihren beenden

3) LED aus oder kleinere Leistung nach 2x Blinken

4) kurzes Berlihren, falls Batteriespannung hoch genug

5) Abschaltung, wenn Batterie auBerhalb der Spezifikation nach 2x blinken
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2.2 TL2

(in Vorbereitung) Diese Variante kann ohne (mechanischen) EIN/AUS-Schalter betrieben
werden. Sie kann immer an der Batterie angeschlossen bleiben, da ein Low Power Mode (LPM)
mit einer Stromaufnahme von nur 3uA verfligbar ist.

Die Funktion ist folgendermaBen definiert (siehe auch detaillierte Beschreibung unten):

BAT ON Anzahl der Blinksignale
TEST BAT > SHUT DWN J

v

LED OFF LPM,}, |«

3¢

A 4

TOUCH LG ?
v v
L1  TIMEOUT’ |e+ LED OFF3 TOUCH LG .
A ¢ /'y
TOUCH SH ¢

:

5 LEDON1A [

1

v v i v
TOUCH SH TEMP-HIGH ° \ | BAT LOW °

I R
LED ON 2A | TIMEOUT7 |-

A 4 * *
TOUCH SH TEMP-HIGH > \ BAT LOW 5. |

[ [ I

1) LPM: Low Power Mode (Stromaufnahme 3pA), einmaliges Blinken zeigt die Funktion an.

2) langes Berlhren (2 sek)

3) Aus-Zustand (Stromaufnahme 100pA)

4) kurzes Berlhren

5) Aus-Zustand nach zweimaligem Blinken,

6) kurzes Beruhren, falls Batteriespannung hoch genug

7) falls langere Zeit (30sek) keine Aktion, schaltet das Module selbsténdig in den LPM, optional
(gestichelt) flr Abschaltung aus dem Ein-Modus (LED-ON1A/2A)

Nach den Einschalten oder AnschlieBen an die Batterie geht das Modul in den LPM (auBer die
Batteriespannung ist auBerhalb der Spezifikation). Die LED blinkt einmal kurz um die korrekte
Funktion anzuzeigen. Eine Lange Berihrung (TOUCH LG) schaltet das Module in den AUS-
Zustand (LED-OFF), was mit eine einfachen Blinken angezeigt wird. Mit einer kurzen Berihrung
(0.2 ... 1sek) kann nun der Normalmodus (1A) eingeschaltet bzw. zwischen dem Leistungs-
Modus (Boost-Modus, 2A) und dem Normal-Modus hin- und hergeschaltet werden.
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Wird eine Temperaturiberschreitung signalisiert schaltet das Modul selbstéandig eine
Leistungsstufe niedriger, im Normalmodus wird abgeschaltet. Ferner wird abgeschaltet, wenn
eine zu niedrige Batteriespannung (<2.5V) gemessen wird. Beides wird mit zweifachem Blinken
angezeigt. Der Leistungsmoduls (Boostmodus) ist mit 2A verfligbar (kundenspezifisch bei
bestimmten Bedingungen bis 3A). Im AUS-Modus (LED-OFF) betragt die Stromaufnahme ca.
100pA, im Low Power Mode (LPM) ca. 3uA.

3 Betriebsbedingungen und Elektrische Daten

| | | Min | Typ | Max | Anmerkung*

Boosterbaugruppe
Betriebstemperatur (Umgebung) Tamb °C 0 40
Luftfeuchtigkeit RH % 90 1
Eingangs-Spannung Typ 1 Ving V 2.7 4.3 |2
Eingangs-Spannung Typ 2 Ving V 4.0 55 |2
Eingangs-Spannung Typ 1 f. Kalibrierung Vini-k V 3.5
Eingangs-Spannung Typ 2 f. Kalibrierung Ving-k V 5.0
Ruhestromaufnahme LED OFF Iin-oFF PA 100
Ruhestromaufnahme LPM (nur TL2) Iin-LeM HA 3

Ausgangsstrom NORMAL (Dauerstrom) TouT-NOR A 1 3
Ausgangsstrom BOOST (Leistungsmodus) IsoosT A 2 4
Ausgangsspannung Vout \Y 2.5 3.4 4 5 1LED
Abschaltspannung Typ 1 (2.5 - 4.0) Vppwn-1 V 2.6 6
Abschaltspannung Typ 2 (4.0 - 5.5V ) Vppwn-2 V 3.9 6
Maximale Kapazitat an S, keine Berilihrung Cin-OFF pF 10 7
Minimale Kapazitdt an S, Berihrung Cin-on pF 40 8
Zeitlimit fir LPM Mode (TOUCH LG) tipm sec 2 Nur TL2
Zeitlimit kurzes Berihren (TOUCH SH) tsh sec 0.5 | NurTL2
Zeitlimit fir Time Out (Schaltung in LPM) tro sec 120
Abschalttemperatur (LED-Platine, Controller) | Tepw °C 70 9
Verpolungsschutzbaugruppe
Spannungsabfall Verpolungsschutzplatine Vb 1a-25 \Y 0,28 1A, 25°C T,
Spannungsabfall Verpolungsschutzplatine Vp14-80 V 0,20 1A, 80°C T,
LED-Baugruppe
LED-Baugruppe Flussspannung, LED Viep \Y 3.0 1A
LED-Baugruppe Lichtleistung, LED P ep Im 200 300 | 400 | 10, 1A/ca.3W
LED-Baugruppe Farbtemperatur, LED CT (e K 5000

Temperaturdiode, Flussspannung V1emp V 0.45 0.2mA, 25°C
Temperaturdiode, Temperaturgang dV1emp/dT | mV/K -2

Temperaturdiode, maximaler Strom Itemp-m mA 100

Temperaturdiode, maximale Sperrspannung VTEMP-REV V 20

*) Anmerkungen:

1) Nicht kondensierend, Betrieb nur in trockenen Raumen, feuchter Niederschlag ist nicht zulassig.

2) Maximale Zuleitungslange siehe Testsschaltung, ansonsten ist eine Kapazitéit von 1000uF/6.3V nahe der

Boosterbaugruppe anzuschalten. 5.0V max. fir LPM Typen (TL2).
3) Bei entsprechender Kihlung
4) Der Leistungsmodus (Boost Mode) ist in der Regel nur fir kurze Zeit moglich, danach schaltet die Baugruppe auf
kleinere Leistungen zuriick. Kundenspezifisch sind bei bestimmten Bedingungen auch hohere Strome mdoglich.
5) Beschaltung nur mit LEDs. Alle angegebenen Stromwerte gelten fir eine weiBe High Power LED mit einer

Flussspannung von ca. 3 ... 3.6V.
6) Verhindert eine Tiefentladung (Zerstérung) der Lithiumbatterie
7) Leerlaufkapazitdt ohne Funktion, i. A. die Kapazitat des Touch Pads ggi. Erde ohne Berlihrung.
8) Kapazitat durch Berlihren
9) Messung der Diodenspannung auf der LED Platine, Spannung muss bei Raumtemperatur kalibriert werden (sh.
unten) oder wird bei Bezug von Komplettbaugruppen von uns kalibriert. Diese Abschalttemperatur entspricht bei
der von uns verwendeten Diode einer Spannung von 320mV.
Abhangig von LED Typ und Lichtfarbe, im Boostmodus ca. 75% hoher, 85°C LED Temperatur
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4 Varianten und Bestellbezeichnungen

Bestellnummern Funktion Boost Strom Batterie- Low Power Mode
spannung

BOOST-Baugruppen

TL1-B-2-1 LED-BOOSTER 2A 2.7 - 4.3V --

TL2-B-2-1* LED-BOOSTER 2A 2.7 - 4.3V

TL1-B-2-2%* LED-BOOSTER 2A 4.0 - 5.5V --

TL2-B-2-2% LED-BOOSTER 2A 4.0 - 5,5V N

LED-Baugruppe

TL1-LED | LED-Platine | 2A | |

Verpolungsschutz

TL1-VP | Verpolungsschutzplatine | 2A | |

Komplett-Bausatz

TL1-S-1 Komplettsatz aus 3 2A 2.7 -4.3V -

TL2-S-1* Platinen, TLx-xB, TL1- 2A 2.7 - 4.3V

TL1-S-2* LED, TL1-VP, unverlotet 2A 4.0 - 5.5V --

TL2-S-2% ohne Verbindungsdrahte 2A 4.0 - 5.5V N

Demonstrator-Modul

TL1-D-1 Demonstrator-Modul 2A 2.7 - 4.3V --

TL2-D-1* bestehend aus o. g. 3 2A 2.7 - 4.3V

TL1-D-2% Platinen, eingebaut in 2A 4.0 - 5.5V --

TL2-D-2* Kupfer-Topf 2A 4.0 - 5.5V N

*) In Vorbereitung

Andere Varianten, Funktionen und Strome sowie Einbau in kundenspezifisches Gehduse auf Anfrage.

TL1-B-2-1 1 2.7 — 4.3V Batteriespannung
L 2 4.0 — 5.5V Batteriespannung
! 2 2A Leistungsmodus, 1A Normalmodus

B Boosterbaugruppe
LED LED Platine
VP Verpolungsschutz
S Komplettbausatz
D Demonstratormodul
TLA Booster ohne Low Power Mode
TL2 Booster mit Low Power Mode

5 Kalibrierung der Temperaturmessdiode

Die Temperaturmessdiode sollte kalibriert werden, um eine ausreichende Genauigkeit zu
gewadhrleisten. Vor allem sollte dies durchgeflihrt werden, wenn eine eigene Diode (auf einer
nicht von uns gelieferten LED-Baugruppe) verwendet wird. Die Vorgehensweise ist wie folgt:
Nach dem Zusammenbau und Test (ob die LED leuchtet) trennen Sie die Bausgruppe von der
Batterie. Stellen Sie sicher, dass die Temperatur des Moduls auf Raumtemperatur ist (ggf.
10min warten) und die Raumtemperatur zwischen 20 und 25°C liegt (Abweichungen davon
verschieben die Abschalttemperatur entsprechend!). Die Batteriespannung muss ca. 4,0V (Typ
1) bzw. 5.5V (Typ 2) betragen (bei geringerer Spannung wir nicht kalibriert).

Verbinden Sie nun den Kalibrier-Pin mit dem Minus-Pol der Batterie und schalten Sie das Modul
an die Batterie. Die Baugruppe fuhrt nun die Kalibrierung durch und beendet diese mit
dreimaligem Blinken der LED. Danach kénnen Sie die Baugruppe von der Batterie trennen und
die Verbindung zum Kalibrier-Pin |6sen. Nach dem erneuten AnschlieBen an die Batterie ist das
Modul voll einsatzfahig.
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6 Abmessungen
I Verbindungsdréhte
0000 T
[ = |
o =
/ o u . .
GND—BA]TF O (0] ‘IITouch Pad R
[ = O |Temp_Sensor - ha
LED- AI\\ O oo " "o /Temp_Sensor +| ™ —

=
LED-CATH Onn o S - Kalibrierpin —
[ = |

1

T
_l__J_IIM\WT'\IM )

Booster-Baugruppe, die Baugruppe wird ohne die Drahte geliefert.

18— 7| Lotflache VBAT+,
' | Feder oder Kontakt

Optionale Kontaktflache GND, Minuspol der Batterie

Hier kann eine Batteriefeder
aufgeldtet werden (VBAT+)

VBAT+** | I VIN*
\/\ O—1 1™
o o

GND** (VBAT-) GND*

Verbindungsdrahte ) zur Boosterplatine
1 zur Boosterplatine ) zur Batterie

(optional)

Verpolungsschutzplatine, Lieferung ohne Batteriefeder und Drahte
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18
0w+ Optionale
e _ F29 Kontaktringe fiir
° £ 0 W 5 BAT- (GND) und
Anschlussdréhte mit S5 TP? P I Touch-Pad
; cEN oo O PE
Isolationsschlauch, = ES SSs o2 E
zur Boosterbaugruppe % S = 9 'LI_J E SEAN
52 .0 O
S % 3 528 * Lep-catH
_ ¥ e m<CO LED-AN -
O O
i . —
\ O O
TEMP-S+ TEMP-S-
! L BAT- c\
| Kontaktringe
\ c TOUCH-SENS@
()]
|| =
1,9 £ 5 O
— 8 E - W > T 8¢ KAL-PIN (tbd.)
b QE = D I E Q¢
o (D = =z i <C Oﬁg =
Ty = N C Tp]
X - s 0w Q 365-
= -1 0O <c o
O x © =  ocJ
= a0 % 1 m<<O

LED-Platine, Lieferung ohne Drahte

LED Platine, z. B. aufgelebt

N .ﬁ. o __ aufKahikorper

_as Kiihlkérper, nicht
enthalten
o
o14.7
14*

Boosterbaugruppe

Verpolungsschutz

[ 1]

A 4

< 218 > *) ohne Kuhlkérper

Komplette Booster-Baugruppe, Kiihlkérper nicht enthalten (Lieferung in unmontiertem Zustand)
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/\ LED Platine,

— aufgeklebt auf Cu-

| | 4 Topf, mit Kontakten
7 fur Batterie (-) und

Touch Pad

| LED Booster
7% Baugruppe

1 | 1

=16

[ 1

\ 4

— | Verpolungsschutz-

[ ——— platine, mit Kontakten
flr Batterie (+ (Feder))
und (- /Rand))

A

18

A 4

Demonstrator-Modul (Schnitt), Lieferung komplett montiert

Optionaler Schalter

)

20 50 20 65

A

Batterie Typ 18650

Touch Pad

Demonstrator-Modul

Testschaltung Demonstrator-Modul mit Batterie und Touch-Pad, maximale Drahtlangen

Demonstrator-Modul
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7 Inbetriebnahme von Lumi-Con LED Boostern

Die Bausteine sind fiir Betrieb mit Lithiumakkus oder anderen Batterien ausgelegt. Die Bausteine enthalten
einen Abschaltmechanismus, um eine Schddigung der Batterie oder eine Zerstérung (Brand!)
auszuschlieBen, wenn die Spannung der Batterie zu klein wird. Die Boosterbaugruppen kénnen hohe
Strome ziehen (bis zu 3A). Die Batterie muss daher dafiir geeignet sein.

Die LEDs werden mit dieser Schaltung u. U. mit sehr hohen Leistungen (bis zu 7W) betrieben. Sorgen Sie
daher flr ausreichende Warmeabfuhr, da die Abmessungen auch der LED-Platine sehr klein sind.

Der Booster ist, bei entsprechender Kihlung der LED-Platine, flir einen Dauerbetrieb von 1A mit einer
(weiBen) LED ausgelegt (ca. 3V, entspricht ca. 3W). Auch der Booster selbst kann hohe Temperaturen
annehmen, wenn er dauerhaft im Leistungsmodus (3A) betrieben wird und ggf. die LED-
Temperaturmessdiode nicht angeschlossen ist oder versagt. Gleiches gilt fur die Verpolungsschutzplatine,
welche auch nur flir einen Dauerbetrieb von 1A ausgelegt ist.

Kontrollieren Sie daher bitte genau alle Anschliisse und Verbindungsleitungen, bevor Sie die Baugruppen in
Betrieb nehmen und sorgen Sie flir gute Warmeabfuhr speziell der LED-Platine.

Die Bausteine erflillen die ,EU-Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG" und die
~EU-Richtlinie Elektromagnetische Vertraglichkeit 2004/108/EG" sowie die
,EU-Richtlinie zur Beschrdnkung der Verwendung bestimmter gefédhrlicher
Stoffe in Elektro- und Elektronikgerdten 2002/95/EG" (RoHS). Ferner wird die
~EuP-Richtlinie 2005/32/EG (Begrenzung der Stromverluste im Bereitschafts-
und Schein-Aus-Zustand)" eingehalten.

RoHS

compliant
2002/95/EG

Zur Beachtung!

Der Inhalt des Datenblatts dient zu Beschreibung der Komponenten und stellt keine Garantie dar.
Lieferbedingungen und technische Daten kénnen seitens Lumi-Con jederzeit geédndert werden.

Alle Angaben ohne Gewabhr.

Lumi-Con Komponenten sind nicht geeignet flir Anwendungen in lebenserhaltenden Geraten oder Systemen bzw.
bedirfen der ausdriicklichen Genehmigung durch Lumi-Con.

Lumi-Con Beleuchtungstechnik — Dr. Karl Schrédinger, Setheweg 12, D-14089 Berlin
www.lumi-con.de, Tel. +49 30 36431189, Fax +49 30 36431192, Ust-ID: DE 223800143



